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LISTA DE EXERCICIOS 1:
Tematica: Cinematica de particulas e Vetores

Questao 1:

a) Explique o que é Movimento Retilineo Uniforme.

b) Cite situagoes cotidianas da ocorréncia deste fenomeno.

Questao 2:

a) Explique o que é Movimento Retilineo Uniformemente Variado.

b) Cite situagoes cotidianas da ocorréncia deste fendmeno.

Questao 3:

Utilizando principios fisicos explique o fenémeno da Queda Livre de um corpo.
Questao 4:

A figura a seguir mostra um corpo de massa m sendo langado com velocidade inicial v,,em um angulo &.
Responda:

a) Em quais dire¢oes o movimento do corpo ocorre? Justifique.

b) Em qual dire¢ao o movimento é Uniforme? Justifique.

¢) Em qual dire¢do o movimento é Variado? Justifique.

d) para & = 45° e v,= 72 km/h, calcule o Alcance maximo (A) e a Altura maxima (H).

v

Questao 5:

a) Utilizando principios fisicos explique o fenémeno do Movimento Circular Uniforme.



b) Construa um diagrama especificando a,, Fee v.
Questao 6:

Responda:

a) o que ¢ forca centripeta, Fi,?

b) o que é forca centrifuga, Fi.;?

Questao 7:

Duas aeronaves, A e B (na mesma dire¢ao), estao se deslocando com velocidades V4 = 900 km/h e Vi —

600 km/h, respectivamente.
Determine:

a) a velocidade relativa Vg(entre as aeronaves) que se deslocam no mesmo sentido? Qual a interpretacao

fisica para o valor encontrado?

b) a velocidade relativa Vg (entre as aeronaves) que se deslocam em sentidos contrarios? Qual a interpretagao

fisica para o valor encontrado?
¢) um observador, em terra, estaria verificando as aeronaves se deslocando com Vi ou V4 e Vg? Justifique.
Questao 8:

A pista principal do aeroporto de Congonhas em Sao Paulo media 1.940 m de comprimento no dia do acidente
aéreo com o Airbus 320 da TAM, cuja velocidade tanto para pouso quanto para decolagem é 259,2 km /h. Apos
percorrer 1.240 m da pista o piloto verificou que a velocidade da aeronave era de 187,2 km/h. Mantida esta
desaceleracao, a que distancia do fim da pista o piloto deveria arremeter a aeronave, com aceleracao méaxima de

4 m/s?, para evitar o acidente?
Questao 9:

Um aviao a jato, para transporte de passageiros, precisa atingir a velocidade de 252 km/h para decolar em
uma pista plana e reta. Para uma decolagem segura, o aviao, partindo do repouso, deve percorrer uma distancia
maxima de 1 960 m até atingir aquela velocidade. Para tanto, os propulsores devem imprimir ao aviao uma

aceleracao minima.
Determine o valor desta aceleragao.
Questao 10:

Os avancos tecnologicos nos meios de transporte reduziram de forma significativa o tempo de viagem ao
redor do mundo. Em 2008 foram comemorados os 100 anos da chegada em Santos do navio "Kasato Maru",
que, partindo de Toquio, trouxe ao Brasil os primeiros imigrantes japoneses. A viagem durou cerca de 50 dias.
Atualmente, uma viagem de avido entre Sao Paulo e Toquio dura em média 24 horas. A velocidade escalar

média de um avido comercial no trecho Sao Paulo - Toquio é de 800 km/h.

a) O comprimento da trajetoria realizada pelo "Kasato Maru" é igual a aproximadamente duas vezes o
comprimento da trajetéria do aviao no trecho Sao Paulo-Toquio. Calcule a velocidade escalar média do navio

em sua viagem ao Brasil.



b) A conquista espacial possibilitou uma viagem do homem a Lua realizada em poucos dias e proporcionou
a maxima velocidade de deslocamento que um ser humano ja experimentou. Considere um foguete subindo
com uma aceleragao resultante constante de médulo aR = 10 m/s? e calcule o tempo que o foguete leva para

percorrer uma distancia de 800 km, a partir do repouso.
Questao 11:
Responda:

a) Considere um Boing 737 800 se deslocando a uma velocidade minima de 290 km/h numa extensao de 1
400 m.

Determine a aceleragao no momento da decolagem da aeronave (em m/s?).

b) Qual o intervalo de tempo para esta aeronave percorrer a distancia de 1 400 m?
Questao 12:

Analise as figuras e responda:

a) a figura a seguir ilustra uma movimento uniforme ou variado? Justifique.

0s 1s 2s 3s 45
Ocm 10 cm 20 cm 30cm 40 cm

b) a figura abaixo ilustra uma movimento uniforme ou variado? Justifique.

0,0 mfs 00s
98 m/s 10s
19,6 mis 20s

29.4 mis l ; 30s

Questao 13:

A velocidade Mach ou Mach (Ma) é uma unidade de medida de velocidade. E definida como a relacdo entre
a velocidade do objeto e a velocidade do som: M = z—z, onde M é o ntmero Mach, v, é a velocidade da fonte e
vs € a velocidade média do som.

A nomeacao desta velocidade se deu em homenagem ao fisico e filos6fo austriaco Ernst Mach que publicou
em 1877 a sua teoria de um corpo capaz de ultrapassar a velocidade do som. Um Mach (Ma), possui a velocidade
de 1234,8 km /h, sendo considerada a velocidade minima para que qualquer corpo consiga ultrapassar a barreira

do som. Para que os fisicos pudessem fazer célculos mais precisos foram criados 5 categorias de velocidade para

determinar em que velocidade esta o corpo:

Subsonica: Ma < 1 Transonica: 0.8 < Ma <1.2 Sonica: Ma = 1 Supersonica: FEntre 1.2 Ma e 5 Ma
Hipersonica: Ma > 5

A velocidade transonica esta entre a velocidade sub e supersdnica. O periodo transonica inicia quando as



primeiras partes do aviao alcancam Ma>1 e comeca a aparecer uma barreira de ar em volta das asas do aviao.
Quando finalmente o aviao ultrapassa a velocidade sonica, segue-se um forte estrondo sonoro quando o aviao
excede Mach 1; a maior diferenca de pressao passa para a frente da aeronave. Esta abrupta diferenca de pressao
é a chamada onda de choque, que estende-se da traseira a dianteira com uma forma de cone (chamado cone de
Mach). Esta onda de choque causa o “boom sénico” que se ouve logo apds a passagem do avidao. O piloto da
aeronave nao consegue ouvir este ruido. Quanto maior a velocidade, mais limitado é o cone. Apoés ultrapassar

Mach 1 dificilmente ira se formar um cone completo, mas um plano levemente concavo.

Com o aumento da velocidade Mach ha uma reducao da forca da “onda de choque” e o cone de Mach comeca
a ficar mais estreito. Com a vazao dos fluidos atravessando a “onda de choque”, a velocidade é reduzida e a

temperatura, pressao e densidade sao aumentadas.

A velocidade hipersonica acontece quando devido a alta velocidade a temperatura aumenta de tal modo que

acabam tendo a ionizacao e dissociacao de moléculas de gas antes da “onda de choque” comecar.

Esta claro que qualquer objeto que viaje a velocidades hipersonicas (Mach 13 ou cerca de 16.000 km /h)
acaba da mesma forma sendo exposto a temperaturas extremas como ocorre no nariz da aeronave, portanto a

necessidade de ter materiais resistentes ao calor se tornam importantes.

Certos avioes quando passam a velocidade de Mach 1 tém as suas asas “recolhidas”, pois a relacao da area da
asa e a velocidade ¢é inversa: diminuindo a area da asa haverd um aumento de velocidade. E 6bvio que quando
se acelera para a velocidade supersonica, é necessario que tenha uma extremidade convergente-divergente, onde

a convergéncia é usada para aceleracoes até Mach 1 e a parte divergente continua a aceleragao.
fonte: wikipédia

Com base no texto, responda:
a) qual a interpretagao do namero de Mach para a aviagao?

b) A figura a seguir ilustra o fenémeno de “quebra da barreira do som”. Como o mesmo relaciona-se com o

ntmero de Mach?

Um FiA-12 Hornet apds quebrar a barreira do sem.

¢) que interpretacao podemos inferir da nota abaixo?



Texto traduzido e adaptado por Alberto Ricardo Prdss de :
FISICA
Gamow/Cleveland

d) determine, em Mach, a velocidade de uma aeronave em cruzeiro.
Dado: 1 Mach = 1 Ma = 1 234,8 km/h.
e) que valor de velocidade uma aeronave ultrapassa a velocidade a barreira do som?

f) o que ¢ uma onda de choque? Porque a mesma ocorre?



